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(g) Kodierelement 

@ Die Erflndung betrifft ein Kodierelement mit wenig- 
stens etnem Schwingkreis, der durch elektromagnetische 
Wellen anregbar ist, wobei jeder Schwlngkrels eine Reso- 
nanzfrequenz besitzt, und falls das Kodierelement meh re- 
re Schwingkreise umfasst, diese Schwingkreise unter- 
schiedliche Resonanzfrequenzen aufweisen, und jeder 
Schwingkreis eine Signaleinheit umfasst, die ein fur den 
jeweiligen Schwingkreis charakteristisches Signal aus- 
gibt wenn der Schwingkreis durch elektromagnetische 
Wellen mit seiner Resonanzfrequenz angeregt wird. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kodierelement, insbe- 
sondere zur Verwendung in Logistiksystemen, Logistiksy- 
steme zur Verwendung der erfindungsgemaBen Kodierele- 
mente, und Sende-ZEmpfangsmodule zur Verwendung in 
soichen Logistiksystemen. 

Stand der Technik 

[0002] Logistiksysteme haben ein weites Anwendungsge- 
biet, das vom Verkehrswesen (Verkehrsleitung, \forhersage 
der Verkehrslage, die Optimierung von Fahrplanen) bis zum 
Guterhandel reicht. Gnindbausteine solch^ Logistiksy- 
steme sind Kodierelementc zur Speicherung von Informa- 
tion und Einrichtungen zum Auslesen der in den Kodierele- 
menten gespeicherten Information. 
[0003] Bekanntestes Beispiel fur solche Kodierelementc 
sind die mitderweile an fast alien Konsumgiitem angebrach- 
ten Barcodes, deren gespeicherte Information durch opti- 
sche Scanner ausgelesen und durch eine Auswerteeinrich- 
tung entschliisselt werden kann. 

[0004] Diese optiscben Barcodes konnec aber leicht durch 
Beschadigung oder Verschmutzung unleserlich werden. Fer- 
ner konnen bei ungunstiger Relativlage und/oder grofierem 
Abstand zwischen Scanner und Barcode Ausleseprobleme 
auftreten. 

[0005] Angesichts dieses Nachteils ist es eine Aufgabe der 
Erfindung, Kodierelementc bereitzustellen, die auch bei un- 
giinstiger Relativlage und/oder groBerem Abstand zwischen 
dem Kodierelement und der Ausleseeinrichtung ein zuver- 
lassiges Auslesen der in den Kodierelementen gespeicherten 
Information ermoglichen. 

Beschreibung der Erfindung 

[0006] Diese Aufgabe wild durch ein Kodimlement mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0007] DemgemaB umfasst ein erfindungsgemafies Ko- 
dierelement wenigstens einen Schwingkreis, der durch elek- 
tromagnetische Wellen anregbar ist, wobei jeder Schwing- 
kreis eine Resonanzfrequenz besitzt, und fdls das Kodier- 
element mehrere Schwingkreise umfasst, diese Schwing- 
kreise unterschiedliche Resonanzfrequenzen aufweisen, und 
jeder Schwingkreis eine Signaleinheit umfasst, die ein fiir 
den Schwingkreis charakteristisches Signal bereitstellt, 
wenn der Schwingkreis durch eiektromagnetische Wellen 
mit seiner Resonanzfirequenz angeregt wird 
[0008] Vorteile dieses Kodierelementes sind, dass die ge- 
speicherte Information nicht von der Geometrie der Anord- 
nung der Schwingkreise des Kodierelements anhingt, da die 
Kodierung nicht im Ortsaum (z. B. beim Barcode entlang ei- 
ner raumlichen Achse), sondem im Frequenzraum erfolgt, 
und dass das Kodierelement nach einer Anregung ein der 
gespeicherten Information entsprechendes Signal ausgibt, 
wodurch das Auslesen dieser Information nicht von der Re- 
lativlage zwischen Kodierelement und einer Ausleseeinrich- 
tung abhangt. 

[0009] GemaB einer bevorzugten Weiterbildung sind bei 
dem erfindungsgemaBen Kodierelement die Resonanzfre- 
quenzen und die entsprechenden charakteristischen Signale 
so vorherbestimmt, dass durch das Vorsehen des einen 
Schwingkreises od^ der mehreren Schwingkreise mit unter- 
schiedlichen Resonanzfrequenzen auf dem Kodierelement 
eine Ein-Bit- oder Mehr-Bit-Binarkodierung durch das Ko- 
dierelement durchfuhrbar ist. 
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[0010] Eine solche Kodierung kann z. B. so ausgefuhrt 
sein, dass in einem binaren Kodierungsschema eine erste 
vorbestimmte Frequenz der ersten Stelle eines Mehr-Bit- 
Kodes, eine zweite vorbestimmte Frequenz der zweiten 
5 Stelle eines Mehr-Bit-Kodes, etc. entspricht. Im Fall einer 
"1" an einer bestimmten Stelle der kodierten Information 
wird dann ein Schwingkreis mit einer dieser Stelle entspre- 
chenden Resonanzfrequenz vorgesehen, wahrend bei einer 
"0" kein solcher Schwingkreis vorgesehen wird. 
10 [0011] Dieses erfindungsgemaBe Kodierelement kann 
auch dann noch ausgelesen werden, wenn es stark ver- 
schmutzt ist, was bei herkommiichen Barcodes nicht mog- 
lich ist. 

[0012] In einer sehr einfachen und daher besonders bevor- 
15 zugten Weiterbildung der Erfindung umfasst jeder Schwing- 
kreis einen LC-Schwingkreis. 

[0013] Da Spulen (Induktivitaten) und Kondensatoren 
(Kapazitaten) in guter Qualitat und nahezu beliebig kleiner 
Ausfiihrung vergleichsweise billig herstellbar sind, konnten 

20 derartige Kodierelementc selbst in einer miniaturisierten 
Form zu einem gunstigen Stiickpreis bereitgestcllt werden. 
[0014] GemaB einer ebenfalls bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung umfasst die Signaleinheit des Kodierelements 
eine Sendespule mit einer Sendeantenne. 

25 [0015] Dadurch kann das Kodierelement die tiber eiektro- 
magnetische Wellen abgefiragte Information wiederum in 
Form von elektromagnetischen Wellen ausgeben, wodurch 
der Abstand zwischen dem Kodierelement und einer Ausle- 
seeinrichtung praktisch beliebig vergroBert werden karm. 

30 [0016] Vortcilhafterweise sind die Schwingkreise des Ko- 
dierelements auf einer Platine vorgesehen, da dies einen ein- 
fachen, voUautomatisierten Herstellungsprozess mit gangi- 
gen Herstellungsverfahren ermogUcht. Unter diesen gangi- 
gen Herstellungsverfahren wird das Siebdruckverfahren be- 

35 sonders bevorzugt. 

[0017] Besonders bevorzugte Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemaBen Kodierelement sind derart ausgebildet, dass 
die von den Signaleinheiten der Schwingkreise zur Ausgabe 
der charakteristischen Signale erforderliche Eneigie den die 

40 Schwingkreise anregenden eiektromagnetische Wellen ent- 
nonmien wird. In diesen Fallen muss ftir die einzeinen Ko- 
dierelemente keine separate Energiequelle bereitgestellt 
werden. 

[0018] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird 
45 ein Logistiksystem zur Verwendung wenigstens eines der 
oben beschriebenen Kodierelementc bereitgestellt, mit we- 
nigstens einer Sendeeinrichtung zum Aussenden von elek- 
tromagnetischen Wellen, wobei das Frequenzspektrum der 
elektromagnetischen Wellen eine vorbestimmte Anzahl von 
50 vorgegebenen Frequenzen umfasst oder die Frequenzen der 
elektromagnetischen Wellen in einem vorherbestimmten 
Frequenzbereich durchstimmbar sind, und wenigstens einer 
Empfangseinrichtung zum Empfangen von Signalen, die 
durch die Signaleinheiten eines Kodierelements oder mehre- 
55 rer Kodierelementc ausgegeben werden, dessen oder deren 
Schwingkreise durch die ausgesandten elektromagnetischen 
Wellen angeregt worden sind. 

[0019] Entsprcchend einer zur Verwendung mit an vorhcr- 
besdmmten Orten ortsfest vorgesehenen Kodierelementen 

60 besonders bevorzugten Weiterbildung dieses Logistiksy- 
stems ist/sind die Sendeeinrichtung/-en bewegbar vorgese- 
hen und ist ein Signal eines Kodierelements fiir wenigstens 
eine Empfangseinrichtung dann nachweisbar, wenn die Sen- 
deeinrichtung oder eine der Sendeeinrichtungen weniger als 

65 einen vorbestimmten Abstand von dem Kodierelement ent- 
femt ist. 

[0020] Dadurch ist diese Sendeeinrichtung in der Umge- 
bung des betrefifenden ortsfesten Kodierelements lokalisier- 
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bar, wobei die Genauigkeit, mit der die Position der Sende- 
einrichtung angegeben werden kann, von dem vorbestimm- 
ten Abstand abhangt. 

[0021] Entsprechend einer zur Verwendung mit an vorher- 
bestimmten Orten ortsfest vorgesehenen Kodierelementen 5 
altemativen Weiterbildung des Logistiksystems ist/sind die 
Empfangseinrichtung/Empfangseinrichtungen bewegbar 
vorgesehen, und das Signal eines Kodierelements fiir eine 
Empfangseinrichtung dann nachweisbar ist, wenn sie weni- 
ger als einen vorbestimmten Abstand von dem Kodierele- lO 
ment entfemt ist. 

[0022] In diesem Fall ist die Empfangseinrichtung in der 
Umgebung des ortsfesten Kodierelements lokalisierbar, des- 
sen Signal sie nachgewiesen hat. 

[0023] GemaB einem altemativen Logistiksystem zur Ver- 15 
wendung mit wenigstens einem bewegbaren Kodierelement 
ist die Empfangseinrichtung an einem voriierbestimmten 
Ort ortsfest vorgesehen bzw. sind die Empfangseinrichtun- 
gen an vorherbestimmten Orten ortsfest vorgesehen, und das 
Signal eines Kodierelements durch eine Empfangseinrich- 20 
tung dann nachweisbar, wenn das Kodierelement um weni- 
ger als einen vorbestimmten Abstand von dieser Empfangs- 
einrichtung entfemt ist. 

[0024] Dadurch ist dieses Kodierelement in der Umge- 
bung der das Signal nachweisenden ortsfesten Empfangs- 25 
einrichtung(en) lolcaHsierbar. 

[0025] Entsprechend einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung wird ein Sende-ZEmpfangsmodul zur Verwendung in 
einem wie oben beschriebenen Logistiksystem bereitge- 
steilt, in welchem eine Sendeeinrichtung und eine Emp- 30 
fangseinrichtung in ein Modul integriert sind. 
[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigte Figur erlautert. Dabei zeigen: 
[0027] Fig. 1 einen Schwingkreis, der Hauptbestandteil 35 
des erfindungsgemaBen Kodierelements ist. 
[0028] Fig. 2 eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kodierelements, das eine Mehrzahl von nur 
schematisch angedeuteten Schwingkreisen auf einer Platine 
umfasst. 40 
[0029] Fig, 3 eine Anwendung eines bevorzugten erfin- 
dungsgemaBen Logistiksystems im Schienenverkehr. 
[0030] Fig. 4 eine Anwendung eines weiteren bevorzug- 
ten erfindungsgemaBen Ijogistiksystems in einem Warenla- 
ger. 45 
[0031] In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 einen 
Schwingkreis, der Hauptbestandteil des erfindungsgemaBen 
Kodierelements ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist der Schwingkreis als LC-Schwingkreis ausgebildet und 
umfasst eine Spule mit der Induktivitat L, einen Kondensa- 50 
tor mit der Kapazitat C, und eine Sendeeinheit A mit einer 
Sendeantenne. Der Schwingkreis besitzt eine im wesentli- 
chen durch L und C bestimmte Resonanzfirequenz fR. Der 
Schwingkreis kann die Energie elektromagnetischer Wellen 
absorbieren und mit der absorbierten Energie iiber die Sen- 55 
deantenne A ein Ausgabesignal aussenden, wobei bei Ein- 
strahlen von elektromagnedschen Wellen der Resonanzfire- 
quenz das Ausgabesignal i. d. R. maximale Intensitat auf- 
weist. 

[0032] Insbesondere kann der Schwingkreis so eingerich- 60 
tet sein, dass lediglich bei Anregungsfirequenzen aus einem 
sehr scbmalen Frequenzbereich um die Resonanzfirequenz 
fR tiberhaupt ein nicht vemachl^sigbares nachweisbares Si- 
gnal ausgegeben wird. 

[0033] Wenn eine Empfangseinrichtung so eingerichtet 65 
ist, dass sie bei einem Nachweis eines Ausgabesignals bei 
einer vorgegebenen Frequenz fa dieser Frequenz den Wert 
"1" zuoidnet, wahrend sie bei einem Fehlen bzw. unter einer 
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Nachweisschwelle liegenden Ausgabesignal dieser Fre- 
quenz fa den Wert "0" zuordnet, so kann der Schwingkreis 
als binares Kodierelement zur Speicherung eines Bits ver- 
wendet werden. 

[0034] Bei Bereitstellung von N T^pen von Schwingkrei- 
sen mit N verschiedenen Resonanzfrequenzen fN, fpj.i, . . ., 
f2, fi lasst sich mit diesen Schwingkreisen Information im 
N-Bit-Format darstellen und speichem. 
[0035] So zeigt die Fig. 2 eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Kodierelements 100, das vier 
nur schematisch angedeutete Schwingkreise 1 auf einer Pla- 
tine umfasst 

[0036] Im abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel besitzen die 
Schwingkreise 1 des Kodierelements 100 die vier Reso- 
nanzfrequenzen fN, fN_3, fi und fi. 

[0037] Analog ausgebildete Kodierelemente konnen an- 
dere Kombinationen von vier verschiedenen Resonanzfre- 
quenzen aus dem Satz von N vorgegebenen Fiequenzen f>j, 
f^-i, . . ., f2, fi haben. 

[0038] Zum Auslesen solcher Kodierelemente 100 miis- 
sen die anregenden elektromagnetischen Wellen das vorge- 
gebenc Frequenzspektrum f^, fw-i, . . ., fz, fi umfassen. 
[0039] Dies wird vorzugsweise dadurch erreicht, dass die 
anregenden Wellen eine Uberlagerung von Wellen mit den 
diskreten Fiequenzen f^, f^-i, . . ., fz* fi darstellen, oder dass 
der Frequenzbereich der anregenden elektromagnedschen 
Wellen diskret oder kontinuierlich ("wobble") durchge- 
stimmt wird. 

[0040] Entsprechend den Resonanzfi^uenzen ihrer 
Schwingkreise geben die Sendeantennen der Kodierele- 
mente Signale aus, also im in Fig. 2 dargestellten Kodierele- 
ment 100 mit den Resonanzfrequenzen fN, fN_3, f2 und fi die 
Signale Sn, Sn-3, S2 und Si. 

[0041] Diese Signale miissen frequenzaufgelost nach- 
weisbar sind, d. h. ein Signal Si muss eindeutig der Frequenz 
fi zuordenbar sein. Vorzugsweise wird dies dadurch erreicht, 
dass jedes Signal Si mit der entsprechenden Frequenz fi mo- 
duliert wird. 

[0042] Im Fall des abgebildeten Kodierelements 100 

wiirde eine Empfangseinrichtung die Signale Sn, Sn-3, S2 
und Si nachweisen, wahrend entsprechende Signale fiir die 
ubrigen Resonanzfrequenzen fN_i, fN-2, fN-4» • • •» ^4* ^3 des 
vorgegebenen Satzes f^, fN-i, . . f2, fi nicht nachgewiesen 
werden. 

[0043] Wenn z. B. jede Resonanzfrequenz fi, i = 1, . . ., N 
der entsprechenden S telle eines N-stelligen Binarkodes ent- 
spricht, so U-agt das Kodierelement 100 von Fig. 2 die Infor- 
mation "N:l, (N-1):0, (N-1):0, (N-2):0, (N-3):l, (N-4):0, 

. . ., 3:0, 2:1. 1:0" oder in Kurzform: "10010 Oil 

[0044] Fig. 3 zeigt eine Anwendung eines bevorzugten er- 
findungsgemaBen Logistiksystems im Schienenverkehr. 
[0045] An ausgewahlten Positionen, z. B . in regelmaBigen 
Abstanden endang von Gleisanlagen und/oder an besonde- 
ren neuralgischen Punkten des Schienennetzes sind Kodier- 
elemente 101, 102, 103, 104 vorgesehen, die Information 
beziiglich der genauen Position, der auf dem jeweiligen 
Streckenabschnitt erlaubten Hochstgeschwindigkeit, der 
empfohlenen Geschwindigkeit, der Neigung des Zuges, etc. 
aufweisen konnen. 

[0046] Jeder Triebwagen eines Zuges wird in dieser Aus- 
fuhrungsform mit einem Sende-/ Empfangsmodul ausgo- 
stattet, in welches eine Sendeemiichtung und eine Emp- 
fangseinrichtung modular integriert sind. 
[0047] Die Sendeeinrichtung sendet fortwahrend elektro- 
magnetische Wellen aus, deren Frequenzen kontinuierlich 
iiber ein Frequenzintervall (bevorzugt sagezahnformig) mo- 
duliert werden, wobei das Frequenzintervall so gewahlt ist, 
dass es alle vorgegebenen Frequenzen f^, . . ., fi umfasst 
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[0048] In einer altemativen Ausfiihrungsfonn kann die 
Sendeeinrichtung so eingerichtet sein, dass sie gleichzeitig 
Oder in schneller Aufeinanderfolge elektromagnetische Wel- 
len mit den diskreten Frequenzen f^, . . fi aussendet. 
[0049] Bevorzugt ist die Ausstrahlleistung der durch die 
Sendeeinrichtung ausgesendeten elektromagnetischen 
Welle so gewahlt, dass jeweils nur die Schwingkreise eines 
innerhalb eines kritischen Abstands befindlichen Kodierele- 
ments ausreichend stark angeregt werden, um fur die Emp- 
fangseinrichtung nachweisbare Signale ausgeben zu kon- 
nen. 

[0050] Dieser kritiscbe Abstand kann z.B. so gewahlt 
werden, dass nur die Empfangseinrichtung eines unmittel- 
bar uber ein Kodierelement hinwegfahrenden Triebwagens 
ein Signal von diesem Kodierelement empfangt. 15 
[0051] In die Empfangseinrichtung kann eine Auswerle- 
einrichtung integriert sein, die wie oben beschrieben eine 
bevorzugt in einem Binar-Kode verschlusselte Information 
entschliisselt, und eventuell an eine Steuereinheit des Trieb- 
wagens weiterleitet, um erforderliche MaBnahmen (Andem 20 
der Geschwindigkeit, Neigung, etc.) einzuleiten. 
[0052] Altemativ oder zusatzlich kann die von der Emp- 
fangseinrichtung empfangene Information auch an eine zen- 
trale stationare Auswerteeinrichtung weitergeleitet werden, 
die die enthaltene Information im Hinblick auf den gesam- 25 
ten Zugverkehr auswertet und ebenfalls Befehle an die Steu- 
ereinheit des betreffenden Triebwagens (unter Umstanden 
auch an die Steuereinheiten anderer Triebwagen) ausgibt. 
[0053] Fig. 4 illustriert schematisch eine Anwendung ei- 
nes weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungs- 30 
gemaBen Logistiksystems in einem Warenlager. 
[0054] GemaB dieser Ausfuhrungsform befindet sich an 
einer moglichst zentral gelegenen Position des Lagers eine 
Sendeeinrichtung 300. 

[0055] Die Sendeeinrichtung 300 bevorzugt so eingerich- 35 
tet, dass sie fortwahrend elektromagnetische Wellen aussen- 
det, deren Frequenzen kontinuierlich iiber ein Frequenzin- 
tervall moduliert werden (z. B. sagezahnfbrmig), wobd das 
Frequenzintervall so gewahlt ist, dass es alle Frequenzen ei- 
nes vorgegebenen Satzes f^, , . ., fi umfasst, oder altemativ 40 
so, dass sie gleichzeitig oder in schneller Aufeinanderfolge 
elektromagnetische Wellen mit den diskreten Frequenzen 
des Satzes aussendet. 

[0056] An vorbestimmten Positionen des Lagers sind orts- 
feste Empfangseinrichtungen 400, 401, 402, 403 vorgese- 45 
hen, die zum Zwecke des Datentransfers jeweils mit einer 
zentralen Steuereinrichtung 500 verbunden sind. 
[0057] Die Ausstrahlleistung der durch die Sendeeinrich- 
tung ausgesendeten elektromagnedschen Wellen ist in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel so gewahlt, dass aUe Schwing- 50 
kreise innerhalb des Lagers befindlicher Kodierelemente 
ausreichend stark angeregt werden, um fur jeweils die 
nachstgelegene Empfangseinrichtung 400, 401, 402, 403 ein 
nachweisbares Signal ausgeben zu konnen. 
[0058] Jede Ware des Lagers ist mit einem Kodierelement 55 
100 versehen, das - ahnlich wie die herkommlichen Barco- 
des auf Handelswaren - fur die jeweilige Ware relevante In- 
formadon in kodierter Form speichert. 
[0059] Anhand dieser warenspezifischen Information 
kann zum Beispiel der IVansport der Ware durch das Lager 60 
verfolgt/gesteuert werden, oder die Lagerungsposidon einer 
gesuchten Ware ermittelt werden. 
[00(»0] Unter besdmmten Umstanden kann es zweckmaBi- 
ger sein, die Kodierelemente zusammen mit Empfangsein- 
richtungen ortsfest vorzusehen und die Sendeeinrich- 65 
tung(en) bewegbar einzurichten. So sind z. B. in einer alter- 
nativen, nicht abgebildeten Ausfuhrungsform die Hochre- 
galstapler eines Warenlagers mit je einer Sendeeinrichtung 



ausgeriistet. 

[0061] Im Vergieich mit herkonunlichen Kodierelemen- 
ten, wie optisch auslesbaren Barcodes, die z. B. mit Hilfe 
von Aufklebem angebracht werden, liegt ein wesentlicher 
und alien diesen Ausfiihrungsformen gemeinsamer Vorteil 
der erfindungsgemaBen Kodierelemente darin, dass Anre- 
gen der Schwingkreise der Kodierelemente und Auslesen 
der gespeicherten Information von der Relativlage zwischen 
Kodierelement und Sende- und Empfangseinrichtungen 
kaum abhangt, und dass die angeregten Schwingkreise 
selbst ein Signal ausgeben, also auch ausgelesen werden 
konnen, wenn der genaue Ort urspriinglich nicht bekannt ist. 

Patentanspriiche 

1. Kodierelement (100) mit: 

wenigstens einem Schwingkreis (1), der durch elektro- 
magnetische Wellen anregbar ist, wobei 
jeder Schwingkreis (1) eine Resonanzfrequenz (ffj be- 
sitzt, und falls das Kodierelement (100) mehrere 
Schwingkreise umfasst, diese Schwingkreise unter- 
schiedliche Resonanzfrequenzen (f}, fi, . . ., fw) auf- 
weisen, und 

jeder Schwingkreis (1) eine Signaleinheit (2) unfifasst, 
die ein fiir den jeweiligen Schwingkreis charakteristi- 
sches Signal (Si, S2, . . Sm) ausgibt, wenn der 
Schwingkreis durch elektromagnetische Weilen mit 
seiner Resonanzfrequenz angeregt wird. 

2. Kodierelement nach Anspruch 1, in welchem die 
Resonanzfrequenzen und entsprechenden charakteri- 
stischen Signale so vorherbestinmit sind, dass durch 
das Vorsehen des einen Schwingkreises oder der meh- 
reren Schwingkreise mit unterschiedlichen Resonanz- 
frequenzen auf dem Kodierelement eine Ein-Bit- oder 
Mehr-Bit-Kodierung durch das Kodierelement erfolgt. 

3. Kodierelement nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, in welchem jeder Schwingkreis einen LC- 
Schwingkreis umfasst. 

4. Kodierelement nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, in welchem die Signaleinheit eine Sende* 
spule mit einer Sendeantenne umfasst. 

5. Kodierelement nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, mit einer Platine, auf der die Schwing- 
kreise vorgesehen sind. 

6. Kodierelement nach Anspruch 5, in welchem die 
Platine nach einem Siebdruckverfahren hetgestellt 
wird. 

7. Kodierelement nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, bei welchem die von den Signaleinheiten 
der Schwingkreise (1) zur Ausgabe der charakteristi- 
schen Signale (Si, . . Sn) erforderliche Eneigie den 
die Schwingkreise anregenden elektromagnedsche 
Wellen entnommen wird. 

8. Logistiksystem zur Verwendung mit wenigstens ei- 
nem Kodierelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
mit 

wenigstens einer Sendeeinrichtung zum Aussenden 
von elekUjomagnetischen Wellen, wobei das Frequenz- 
spektrum der elektromagnedschen Wellen eine voibe- 
stimmte Anzahl von verschiedenen Frequenzen um- 
fasst oder die Frequenzen der elektromagnetischen 
Wellen in einem vorfaerbestinmiten Frequenzberdch 
durchstimmbar sind, und 

wenigstens einer Empfangseinrichtung zum Empfan- 
gen von Signalen, die durch die Signaleinheiten eines 
Kodierelements oder mehrerer Kodierelemente ausge- 
geben werden, dessen oder deren Schwingkreise durch 
die ausgesandteo elektromagnetischen Wellen angeregt 
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worden sind. 

9. Logistiksystem nach Anspruch 8 zur Verwendung 
mit an vorherbestimmten Orten ortsfest vorgesehenen 
Kodierelementen, in welchem 

die Sendeeinrichtung oder die Sendeeinrichtungen be- 5 
wegbar vorgesehen ist/sind, und 
das Signal eines Kcxiierelements fiir wenigstens eine 
Empfangseinrichtung nachweisbar ist, wenn die Sen- 
deeinrichtung Oder eine der Sendeeinrichtungen weni- 
ger als einen vorbestimmten Abstand von dem Kodier- lo 
element entfemt ist. 

10. Logistiksystem nach Anspruch 8 zur Verwendung 
mit an vorherbestimmten Orten ortsfest vorgesehenen 
Kodierelementen, in welchem 

die Empfangseinrichtung/Empfangseinrichtungen be- 15 
wegbar vorgesehen ist/sind, und 
das Signal eines Kodierelements fiir eine Empfangsein- 
richtung dann nachweisbar ist, wenn sie weniger als ei- 
nen vorbestimmten Abstand von dem Kodierelement 
entfemt ist. 20 

11. Logistiksystem nach Anspruch 8 zur Verwendung 
mit wenigstens einem bewegbaren Kodierelement 
(100), in welchem 

die Empfangseinrichtung an einem vorherbestimmten 
Ort ortsfest vorgesehen ist bzw. die Empfangseinrich- 25 
tungen (400, 401, 402, 403) an vorherbestimmten Or- 
ten ortsfest vorgesehen sind, und 
das Signal eines Kodierelements duich eine Empfangs- 
einrichtung nachweisbar ist, wenn das Kodierelement 
(100) um weniger als einen vorbestimmten Abstand 30 
von dieser Empfangseinrichtung entfemt ist. 

12. Sende-ZEmpfangsmodul zur Verwendung in einem 
Logistiksystem nach einem der Anspriiche 8 bis 11, in 
welchem jeweiis eine Sendeeinrichtung und eine Emp- 
fangseinrichtung in em Modul integriert sind. 35 
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